SIEMENS 



lAP20Rec'caF£T/?TO 14 FEB 2006 



EuropSisches Patentamt 



Name 

Abteilung 

Telefbn 

Telefax 

E-Mail 



Dr. Thomas Schdfer 
CT IP Com C 



80298 MOnchen 



+49 89 636 80029 
+49 89 636 81857 



t.schaefer@siemens.com 



Ihr Schreiben 

UnserZeichen _2Q0.^PQ8fi25WQ 



SCT/KY 
Datum 02.Jun.2005 



Anmeldung Nr. PCT/EP2004/051469 
Anmelder Siemens Aktiengesellschaft 



Auf Austauschseiten 3 und 3a wurde im neuen zweiten Absatz auf Seite 3 der im Bescheid ge- 
nannte Stand der Technik gewurdigt. Der dritte Absatz auf der Seite 3 wurde an den neuen An- 
spruch 1 angepasst. 

Femer werden auf Austauschseiten 16 und 18 uberarbeitete Anspruche 1,10 und 11 einge- 
reicht. Im neuen Anspruch 1 wurden in Zeile 10 auf Seite 16 die Worter „wenigstens" und „be- 
stimmten" eingefugt und in Zeile 15 „eingestellt* durch „geandert" ersetzt. Die nebengeordneten 
Anspruche 10 und 1 1 wurden in entsprechender Weise geSndert. Ihre Stutze in den ursprung- 
lich eingereichten Unterlagen finden dies6 Anderungen unter anderem in Figur 2 und der dazu- 
gehorigen Beschreibung sowie in den Anspruchen 4 bis 6. 

Hinsichtlich der unter Punkt VIII der vom Prufer genannten Unklarheiten wird wie folgt Stellung 
genommen: 

Bezuglich der vom Prufer vorgeschlagenen Begrenzung der Anspruche 1-11 wird darauf hin- 
gewiesen, dass auf Seite 15, Zeilen 14ff offenbart ist, dass sowohl Sendestation als auch 
Empfangsstation vorteilhaft jeweils eine Vielzahl von Antennen aufweisen (MIMO-System). Zum 
im Prufungsbescheid genannten Begriff "Diversitatssystem" ist anzumerken, dass es sich bei 
einem MIMO-System sowohl um ein Diversitatssystem (z.B. zur Erhohung der Ausfallsicherheit; 
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Diversitatsgewinn) als auch um ein System fur raumliches Multiplexer! handelt, wie auf Seite 1 , 
Zeilen 23-24 beschrieben ist. Zur Anmerkung der Prufer, der Parameter sel entweder ein Pha- 
senparameter Oder ein Amplitudenwert, wird darauf hingewiesen, dass in den ursprunglich ein- 
gereichten Unterlagen offenbart ist, dass ein Phasenparameter und/oder ein Amplitudenwert 
verwendet werden konnen. Dies wird unter anderem durch folgende Textstellen der ursprung- 
lich eihgereichten Unterlagen gestutzt: Seite 9 Zeilen 31-33, Seite 1 1 Zeilen 30-31. Seite 12 
Zeilen 15-19. Daher ist diesseitig nicht ersichtlich, welche Mangel der Prufer zum Ausdruck 
bringen wolite. 

Hinsichtlich der Patentfahigkeit (Punkt V) wird wie folgt Stellung bezogen: 
Mit den durchgefuhrten Anderungen wurde nunmehr klargestellt, dass die ursprunglich bereits 
festgelegte Phase oder die Amplitude eines unabhangig von dem Kanalparameter ohnehin zu 
Qbertragenden Datensymbols (z.B. eines Pilotsymbols) in Abhangigkeit von dem Kanalpara- 
meter verandert wird. Wie in den ursprunglich eingereichten Unterlagen offenbart (Seite 4, Zei- 
len 4-14), ist es durch die Erfindung moglich, den Kanalparameter des ersten Obertragungska- 
nals ohne zusatzlichen Aufwand an Qbertraqunqskapazitat von der Empfangsstation zur Sen- 
destation zu ubermitteln. Dies geschieht dadurch, dass aufgrund des Wertes des Kanalpara- 
meters lediglich ein Parameter eines ohnehin von der Empfangsstation zur Sendestation zu 
Qbertragenden ersten Datensymbols geSndert wird. Auf der Seite der Sendestation, die dieses 
erste Datensymbol empfangt, ist es dann moglich, die Information uber den Kanalparameter 
des ersten Ubertragungskanals wieder aus dem empfangenen ersten Datensymbol zu extrahie- 
ren. Damit unterscheidet sich die Vorgehensweise bei der voriiegenden Erfindung wesentlich 
von dem in D1 dargestellten Verfahren, bei dem die Berechnung und Einstellung von Phase 
und Arnplitude nur durch zusatzlichen Aufwand an Obertragungskapazitat moglich ist, Wie in 
den ursprunglich eingereichten Unterlagen auf Seite 2, Zeilen 20-26 dargestellt ist, ware es 
moglich, einem Sender Infomnationen Qber den Obertragungskanal zwischen Sender und 
Empfanger mitzuteilen, indem die entsprechenden Informationen beim Empfanger aufgrund von 
von diesem empfangenen Signalen generiert werden, um sie anschlieflend zum Sender zu 
ubermitteln. Dies wurde jedoch erfordem, dass fOr die Obermittlung dieser Informationen zu- 
satzliche Qbertraqunqskapazitat bereitgestellt wird, wie es in D1 der Fall ist. Insbesondere bei 
sich schnell andemden Funkkanalen muss diese Infomiation auRerdem sehr haufig ubermittelt 
werden. Die voriiegende Erfindung hingegen ubermittelt eine entsprechende Information Ober 
Eigenschaften eines Obertragungskanals mit mSqIichst weniq Aufwand von einer Empfanger- 
station zu einer Sendestation. Dies geschieht zudem auf vollig andere Weise als in D1 darge- 
stellt. 
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Deshalb erfullt der Anmeldungsgegenstand die Erfordemisse an eine erfinderische TStigkeit. 



Es wird urn die Erstellung eines positiven PrQfungsberichts gebeten. 
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moglichst wenig Aufwand von einer Erapf anger station zu einer 
Sendestation zu ubermitteln. 

Aus der WO 03/063526 Al ist ein FiinSckommxinikationssystem be- 
5 kannt, bei dem Parameter von Ubertragungskanalen in einer 
ersten Station ermittelt werden und per Funk an eine zweite 
Station ubertragen werden. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verf ahren gemaS Anspruch 1 sowie 
10 mit einer Empf angsstation und einer Sendestation gemafi den 

nebengeordneten Anspruchen gelost. Vorteilhafte Aus- und Wei- 
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand abhangiger Anspru- 
che. 

15 Das Verfahren zum Betrieb eines Funkkommiinikationssystems 

sieht vor, dass eine Empf angsstation uber einen ersten Uber- 
tragungskanal ein Signal von einer Sendestation empfangt. Von 
der Empf angsstation wird ein Kanalparameter des ersten Uber- 
tragungskanals bestimmt. Ein Parameter wenigstens eines von 

20 der Empf angsstation uber einen zweiten Ubertragungskanal zur 
Sendestation zu ubertragenden bestimmten ersten Datensymbols 
wird zur Mitteilung des Kanalparameters des ersten Ubertra- 
gungskanal s an die Sendestation in Abhangigkeit von dem Ka- 
nalparameter geandert . 

25 

Der Kanalparameter des ersten Ubertragungskanal s entspricht 
einer Information uber den ersten Ubertragungskanal . Es kann 
sich dabei beispielsweise um einen Phasenparameter, also eine 
Information uber eine aufgrund der Ubertragung uber den ers- 
30 ten Ubertragungskanal erfolgende Phasenverschiebung, oder 

auch um einen Amplitudenparameter, also eine aufgrund der U- 
bertragung uber den ersten Ubertragungskanal erfolgende Amp- 
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litudendampfung, handeln, Der Kanalparameter des ersten Uber- 
tragungskanals kann gunstigerweise durch die Durchfuhrung ei- 
ner Kanalschatzung fur den ersten Ubertragungskanal von der 
Empfangsstation ermittelt werden. Verfahren zur Kanalschat- 
zung sind dem Fachmann hinlanglich bekannt . Kanalschatzungen 
konnen beispielsweise durch Korrelation von empfangenen Pi- 
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Pat ent anspruche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Fimkkommunikationssys terns, bei 
dem 

5 - eine Empf angsstation (MS) uber einen ersten Ubertragungs- 
kanal (CI) ein Signal (SI) von einer Sendestation (BS) 
empf angt , 

- von der Empf angsstation (MS) ein Kanalparameter (P) des 
ersten Ubertragiingskanals (CI) bestimmt wird 

10 - und ein Parameter (a) wenigstens eines bestiramten von der 
Empf angsstation (MS) uber einen zweiten Ubertragungskanal 
(C2) zur Sendestation (BS) zu ubertragenden ersten Daten- 
symbols (Dl) zur Mitteilurig des Kanalparameters (P) des 
ersten Ubertragungskanal s (CI) an die Sendestation (BS) in 

15 Abhangigkeit von dem Kanalparameter (P) geandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

- die Empf angsstation (MS) das Datensymbol (Dl) zur Sende- 
station (BS) ubertragt 

20 - und die Sendestation (BS) den Kanalparameter (P) des ers- 
ten Ubertragungskanal s (CI) anhand des empfangenen wenigs- 
tens einen Datensymbols (Dl) ermittelt. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
25 der Kanalparameter (P) des ersten Ubertragungskanal s (CI) ein 

Phasenparameter und/oder ein Amplitudenparameter ist. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
der Parameter (a) des von der Empf angsstation (MS) zur Sende- 

30 station (BS) zu ubertragenden ersten Datensymbols (Dl) durch 
Addition oder Subtraktion des Wertes (S) des Kanalparameters 
(P) des ersten Ubertragungskanals (CI) geandert wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem 

zusatzlich ein Parameter (a) eines zweiten von der Empfangs- 
station (MS) zur Sendestation (BS) zu ubertragenden Datensym- 
bols (D2) durch eine im Vergleich zum ersten Datensyrabol (Dl) 
5 entgegengesetzte mathematische Operation um den Wert (IS) des 
Kanalparameters (P) des ersten Ubertragungskanals (CI) gean- 
dert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
10 die von der Empf angsstation (MS) zu ubertragenden Datensymbo- 

le (Dl, D2) , deren Parameter in Abhangigkeit des Kanalparame- 
ters (P) des ersten Ubertragungskanals (CI) geandert wird, 
Pilotsymbole sind. 

15 7* Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem 

die von der Empf angsstation (MS) zu ubertragenden Datensymbo- 
le (Dl, D2) , deren Parameter in Abhangigkeit des Kanalparame- 
ters (P) des ersten Ubertragungskanals (CI) geandert wird, 
Nutzdaten sind, 

20 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

bei dem eine Vielzahl von ersten Ubertragungskanalen (CI) 
zwischen der Sendestation (BS) und der Empf angsstation (MS) 
vorhanden ist und das fur jeden dieser ersten Ubertragungska- 
25 nale (CI) durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspmch 8, bei dem 

- die Empf anger St at ion (MS) eine Mehrzahl von Empf angsanten- 
nen (AM) und/oder die Sendestation (BS) eine Mehrzahl von 

30 Sendeantennen (AB) aufweist 

- und zwischen je einer der Sendeantennen (AB) und einer der 
Empf angsantennen (AM) jeweils einer der ersten Ubertra- 
gungskanale (CI) angeordnet ist. 
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10. Empfangs Stat ion (MS) fur ein Funkkotmnunikationssystem 
mit einer Einheit (RM) zum Empfang eines Signals (SI) von 
einer Sendestation (BS) uber einen erst en Ubertragungska- 

5 nal (CI), 

mit einer Einheit (CE) zum Bestimmen eines Kanalparameters 
(P) des ersten Ubertragungskanals (CI) 

- und mit einer Einheit (PUM) zum Andern eines Parameters 
(a) wenigstens eines von der Empf angsstation (MS) uber ei- 

10 nen zweiten Ubertragungskanal (C2) zur Sendestation (BS) 

zu ubertragenden bestimmten Datensymbols (Dl) in Abhangig- 
keit von dem Kanalparameter (P) des ersten IJbertragiingska- 
nals (CI) zur Mitteilung des Kanalparameters (P) an die 
Sendestation (BS) • 

15 

11. Sendestation (BS) fur ein Funkkommunikationssystem 

- mit einer Einheit (TB) zum Senden eines Signals (SI) uber 
einen ersten Ubertragungskanal (CI) an eine Empf angsstati- 
on (MS) , 

20 - mit einer Einheit (RB) zum Empfang wenigstens eines be- 
stimmten Datensymbols (Dl) von der Empf angsstation (MS) , 
wobei ein Parameter (a) des Datensymbols (Dl) zur Mittei- 
lung eines Kanalparameters (P) des ersten Ubertragungska- 
nals (CI) an die Sendestation (BS) in Abhangigkeit von dem 

25 wenigstens einen Kanalparameter (P) des ersten Ubertra- 

gungskanals (CI) geandert ist, 

- und mit einer Einheit (PUB) zum Ermitteln des Kanalparame- 
ters (P) anhand des empfangenen wenigstens einen Datensym- 
bols (Dl) . 



30 
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moglichst wenig Aufwand von einer Empf anger station zu einer 
Sendestation zu iibermitteln. 

Aus der WO 03/063526 Al ist ein Funkkommunikationssystem be- 
5 kannt, bei dem Parameter von Ubertragungskanalen in einer 
ersten Station ermittelt werden und per Funk an eine zweite 
Station ubertragen werden. 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gemaS Anspruch 1 sowie 
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nebengeordneten Anspruchen gelost. Vorteilhafte Aus- und Wei- 
terbildungen der Erfindung sind Gegenstand abhangiger Anspru- 
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sieht vor, dass eine Empf angsstation uber einen ersten Uber- 
tragungskanal ein Signal von einer Sendestation empfangt. Von 
der Empf angsstation wird ein Kanalparameter des ersten Uber- 
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wird zur Mitteilung des Kanalparameters des ersten Ubertra- 
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Der Kanalparameter des ersten Ubertragungskanals entspricht 
einer Information uber den ersten Ubertragungskanal. Es kann 
sich dabei beispielsweise um einen Phasenparameter, also eine 
Information €iber eine aufgrund der Ubertragung uber den ers- 
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litudendampfung, handeln. Der Kanalparameter des ersten Uber- 
tragungskanals kann gunstigerweise durch die Durchfuhriing ei- 
ner Kanalschatzimg fur den ersten Ubertragungskanal von der 
5 Empfangsstation ermittelt werden. Verfahren zur Kanalschat- 
zung sind dem Fachmarm hinlanglich bekannt. Kanalschatzungen 
konnen beispielsweise durch Korrelation von empfangenen Pi- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betrieb eines Funkkotranunikat ions systems, bei 
dem 

5 - eine Empf angsstation (MS) uber einen ersten Ubertragungs- 
kanal (CI) ein Signal (SI) von einer Sendestation (BS) 
empf angt , 

- von der Empf angsstation (MS) ein Kanalparameter (P) des 
ersten Ubertragungskanals (CI) bestimmt wird 

10 - und ein Parameter (a) wenigstens eines bestimmt en von der 
Empf angsstation (MS) uber einen zweiten Ubertragungskanal 
(C2) zur Sendestation (BS) zu ubertragenden ersten Daten- 
symbols (Dl) zur Mitteilung des Kanalparameters (P) des 
ersten Ubertragungskanals (CI) an die Sendestation (BS) in 

15 Abhangigkeit von dem Kanalparameter (P) geandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Empf angsstation (MS) das Datensymbol (Dl) zur Sende- 
station (BS) ubertragt 
20 - und die Sendestation (BS) den Kanalparameter (P) des ers- 
ten Ubertragungskanals (CI) anhand des empfangenen wenigs- 
tens einen Datensymbols (Dl) ermittelt. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
25 der Kanalparameter (P) des ersten IJbertragungskanals (CI) ein 

Phasenparameter und/oder ein Amplitudenparameter ist. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
der Parameter (a) des von der Empf angsstation (MS) zur Sende- 

30 station (BS) zu ubertragenden ersten Datensymbols (Dl) durch 
Addition oder Subtraktion des Wertes (fi) des Kanalparameters 
(P) des ersten Ubertragungskanals (CI) geandert wird. 
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5. Verfahren nach T^spruch 4, bei dem 

zusatzlich ein Parameter (a) eines zweiten von der Empfangs- 
station (MS) zur Sendestation (BS) zu ubertragenden Datensym- 
bols (D2) durch eine im Vergleich zum ersten Datensytnbol (Dl) 
5 entgegengesetzte mathematische Operation urn den Wert (S) des 
Kanalparameters (P) des ersten Ubertragungskanals (CI) gean- 
dert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, bei dem 
10 die von der Empf angsstation (MS) zu ubertragenden Datensymbo- 

le (Dl, D2), deren Parameter in Abhangigkeit des Kanalparame- 
ters (P) des ersten Ubertragungskanals (CI) geandert wird, 
Pilotsymbole sind. 

15 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei dem 

die von der Empf angsstation (MS) zu ubertragenden Datensyrabo- 
le (Dl, D2) , deren Parameter in Abhangigkeit des Kanalparame- 
ters (P) des ersten Ubertragungskanals (CI) geandert wird, 
Nutzdaten sind. 

20 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 

bei dem eine Vielzahl von ersten Ubertragungskanalen (CI) 
zwischen der Sendestation (BS) und der Empf angsstation (MS) 
vorhanden ist und das fur jeden dieser ersten Ubertragungska- 
25 nale (CI) durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem 

- die Empf anger Stat ion (MS) eine Mehrzahl von Empf angsanten- 
nen (AM) und/oder die Sendestation (BS) eine Mehrzahl von 

30 Sendeantennen (AB) aufweist 

- und zwischen je einer der Sendeantennen (AB) und einer der 
Empfangsantennen (AM) jeweils einer der ersten Ubertra- 
gungskanale (CI) angeordnet ist. 
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10. Empfangsstation (MS) fur ein Funkkomnainikationssystetn 

- mit einer Einheit (RM) zum Empfang e'ines; Signals (SI) von 
einer Sendestation (BS) uber einen ersten Ubertragungska- 
nal (CI), 

tnit einer Einheit (CE) zum Bestimmen eines Kanalparameters 
(P) des ersten Ubertragungskanals (CI) 

- und mit einer Einheit (PUM) zum Andern eines Parameters 
(a) wenigstens eines von der Empfangsstation (MS) uber ei- 
nen zweiten Ubertragungskanal (C2) zur Sendestation (BS) 
zu ubertragenden bestimmten Datensyrabols (Dl) in Abhangig- 
keit von dem Kanalparameter (P) des ersten Ubertragungska- 
nals (CI) zur Mitteilung des Kanalparameters (P) an die 
Sendestation (BS) . 

11. Sendestation (BS) fur ein Fiinkkoramunikationssystem 

- mit einer Einheit (TB) zum Senden eines Signals (SI) uber 
einen ersten Ubertragungskanal (CI) an eine Empfangsstati- 
on (MS) , 

mit einer Einheit (RB) zum Empfang wenigstens eines be- 
stimmten Datensymbols (Dl) von der Empfangsstation (MS) , 
wobei ein Parameter (a) des Datensymbols (Dl) zur Mittei- 
lung eines Kanalparameters (P) des ersten Ubertragungska- 
nals (CI) an die Sendestation (BS) in Abhangigkeit von dem 
wenigstens einen Kanalparameter (P) des ersten Ubertra- 
gungskanals (CI) geandert ist, 

- und mit einer Einheit (PUB) zum Ermitteln des Kanalparame- 
ters (P) anhand des empfangenen wenigstens einen Datensym- 
bols (Dl) . 



